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(ii) Deslizamiento

Foto 5.5. Falla por deslizamiento de un anclaje a tension en un pedestal CON
refuerzo de confinamiento.
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Capitulo 5

3.Falla por arrancamiento del concreto. En la Foto 5.6., se presenta el resultado de
la falla de un anclaje sometido a tensién en un pedestal de concreto que incluye zonas
de confinamiento, En |la Foto 5.7., se presenta el mismo tipo de falla en un pedestal SIN
refuerzo. Las fotos son extraidas de (Pardo, Influencia del retenido Malla 325, en la
adherencia de los anclajes en las estructuras de concreto, 2003).

....n.nm...m...q:*tuzm_nm

(itf) Arrancamiento del concreto

Foto 5.6. Falla por arrancamiento de un anclaje a tensién en un pedestal CON
refuerzo de confinamiento.
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Capitulo 3

Para concluir este capitulo, se hace referencia al estudio adelantado por (Lee, Goel, &
Stojadinovic, Exposed column base plate connections bending about weak axis: |
Numerical Parametric Study, 2008), debido a que se considera de importancia para
futuros desarrolios. Ensayaron varias probetas de placa bases, variando los espesores
de las mismas, |a calidad del grout colocado vy las calidades del acern. Estas placa
bases se disefaron por el método DAE. Realzaron los estudios comrespondientes y
concluyeron gue:

1.El andlisiz por elementos finitos indica que las placas disefadas por el método
D&E, se comportan como placas rigidas, lo que permite estimar que el estado
limite de dizefo en muchos casos no se alcanza como o predice el metodo de
disefio.

2 La localizacion de la resultante Fu del método D&E, depende del valor de “q" o de
", que se asuma, pero el programa experimental demuestra que esto NO es real.
3.El estudic experimental muestra que 1a localizacion de Ru del método D&E, varia
con el cambio de espesor de la placa base v con la rigidez de los anclajes.

4 Para prevenir el aplastamiento del concreto o del grout, se recomienda emplear
placas gruesas v anclajes poco rigidos.

f.Las placa bases delgadas pueden generar concentracion de esfuerzos en el sitio
de los anclajes debido a la deformacion misma de la placa base.

G.Las placa bases con 4 anclajes pueden tener deformaciones fuera del plano de
formas convexas debido al patron de lineas de fluencia complejas en el lado de la
tension y concentracion de esfuerzos de compresion en la cara opuesta. Por lo
tanto =& recomienda emplear minimo 6 anclajes para placa bases no embebidas en
Zonas de riesgo sismico alto.

De lo anterior, se deduce gue actualmente, empleamos el método D&E, porque es con
lo que contamos, pero que se deben adelantar estudios porque MO representa
adecuadamente, la situacion que se presenta en las placa bases.
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1946-AlSI- American Iron and

Steel Institute

George Winter — U. Cornell
Subcomité técnico AlSI

. Aceros cont < 3/16” (4.35mm)

-y entre 185MPa (25Ksi) y 231MPa (33Ksi)
~.S. = 2.16, para compresion.

-.S. = 2.16, para otros efectos.

B~ wih =



2010-AlISI- American lIron and

Steel Institute

AlSI, Canadian Standards Association y Camara
Nacional de la Industria del Hierro y el Acero.

—h

. Cambia distancias al borde pernos.

. Nueva seccion laminas soldadas a perfiles.

Nuevas tablas segun proceso de soldaduray

tipo de soldadura.

4. Se unificaron formulas con AlISC, para blogue
de cortante y tension.

5. Nuevos indices de confiabilidad.
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ACESCO, EN COLOMBIA

1. ldentifica los perfiles inicialmente si son galvanizados
o no. PHR ( sin galvanizar) y PAG (galvanizados).
Una letra indica la forma de la seccion.

La altura del perfil en mm.

El ancho de la aleta en mm.

Se incluye un “-” guion.

Se indica el espesor en mm del perfil.

OOk



EJERCICIO 2.3

Interprete la siguiente nomenclatura ACESCO

PHR C 150*50 — 1.9mm

TAREA
Interprete la siguiente nomenclatura ACESCO

PAG Z 305*80 — 1.5 mm
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Ejemplo 6.1.

Detemminar las propiedades geométricas de un perfil:

INGENIEROS
ESTRUCTURALES LTDA

PAG-C220780-1.5mm
Considere una altura C’=20mm, Radio interno de curvatura, R=6mm.

Solucion:

De acuerdo al capitulo de nomenclatura de este libro se trata de un perfil en acero
galvanizado, de seccion “C”", de 220mm de alto (=A"), 80mm de ancho de la aleta (=B")
y 1.5mm de espesor (=t).

Reemplazando en las ecuaciones de propiedades geomeétricas, se obtiene que:

1_Parametros basicos:

r=6+0.50+15=6755mm
a=220-(2+675+1.5) =205mm
da=220—1.5=218.5mm
a=1.00, por ser el canal ngdizado
b=80-[6754050+15+1+ (6754 0.50+1.5)]
b = 65 mm

b=80—(050=+154+050+15=1})=785mm
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“ El conocimiento cambia hoy en todos los campos tan

rapidamente , que los trabajadores del conocimiento se
vuelven obsoletos muy pronto, a menos que tengan un

aprendizaje continuo incorporado en su trabajo’

Peter Drucker.
Administraciéon para el siglo XXI
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DEVELOPMENT OF A VIRTUAL ELEARNING FOR STEEL
STRUCTURES DESIGN

Zulma Stella Pardo Vargas’
' National Pedagogical University of Colombia (Colombia)
zspardo@etb.net.co

Abstract

This abstract presents the results for the research done for 18 months in the Pedagogical University of
Colombia, where a virtual elLearning environment was development. This project produces a material
for the teaching of steel structures connections design. This propose aim to continuous education of
civil engineers and applied de self-requlated leamning supported the theories of (Zimmerman &
Schunk, 2001), and the model of information processing of Winne and propose a pedagogical model
for the virtual learning environment.

Applied the method GRACE in Spanish or MBACA (Management, Reguirements, Architecture,
Construction and Assessment), the eLearning environment was development and present the different
requirements.

First it presents the exploration stage previous the initial proposal, later the test with it. With the results
there is a new proposal and a pilot test. Finally, presents the assessment for the final environment and
the results analysis.

The environment presents VLO (Virtual Learning Objects), across ebooks, these written for the author,
with the didactic principles.

At this time, the resulis of this research are used in the continuing education courses in the National
University of Colombia.

Keywords: Virtual Learning Environment, ebooks, eLearning, b-Learning, Givil enginesring.

ISBN 978-84-616-2661-8 Zulma Stella Pardo Vargas
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INSTRUCTIONAL DESIGN FOR MLEARNING OF STEEL
STRUCTURES CONSTRUCTIVE PROCESSES

Z. Pardo’, M. Barrero?

"National Pedagogical University of Colombia (COLOMBIA)
?National Pedagogical University of Colombia (COLOMBIA)

Abstract

The under graduated students of civil engineers receive two courses about constructive processes.
They are always oriented to reinforced concrete structures, for this reason when the Civil engineer
apprentice have to build a steel structure, always he has many problems, because he needs more
instruction about this typology.

In this context, the authors, proposed an investigation for determinate an instructional design for
miearning, that, permits lifelong learning for civil engineers about steel structures constructive
processes.

Applying some aspects of Mayer's Mulitmedial theory and the autorregulated learning theory
proposed for Paul Pintrich, some virtual learning object (VLO's) were designed for the android
plataform.

These VLOs were tested in an experimental program with civil engineers between 20 and 70 years
old.

At the same time the VLO’s were evaluated for three experts, one technological, one pedagogical and
structural.

The study permits propose a methodology for the instructional design of materials in mlearning
oriented a civil engineers and your lifelong learning.

This research met identification with conclusions of {Chen & Hsieh, 2008), (Baddeley & Lewis, 1984)
and (O'Malley e.t.), if the material attracted the participant’s aftention the instructional design is
effective. This investigation concludes that independent the number of stimulus, the student can learn
the same if your attention is attracted.

The study does not find relation between learning style of participant and the material type. The
exposed for (Li & Parsons, 2009), was not proved.

ISBN 978-84-616-2661-8 Zulma Stella Pardo Vargas
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V=171 kip
M = 769,5 kip-in
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i WE‘ Elastic Modulus, E(ksi) = : Design strength as per F2
Google i £ i
Yield Strength, Fy(ksi) = 50 IELMITOING LENGTHS:
e =0in :
TB Factor b= | Lp=10512in -->Eq.(F2-5)
SpanishDic - L B Fa@or, Cb 1.0 Lr=37284in -->Eq.(F2-6)
n = g Beam Length, L(in.) = 180 1 Sx=112.0 DESIGN STRENGTH:
| tf=0785 Zx=126.0 ®Mn = 5670 kip-in  -->Eq. (F2-1)

Unbraced Length, Lb(in.)= ' 0 . del42 ry = 2.48
. tw=045 o k=1.38 DEFLECTION CHECK:
Ix=795.0 Cw = 5990.0 0,113 in<0,75 in (Passed)

Uniform Load, w(kip/in.) = 0.19

ly =134.0 J=3.87

STRENGTH CHECK:

Deflection Limit = 240 769,5 kip-in < 5670 kip-in (Passed)

waox593 L

Depth 1.090 (mm)

Steel Beam Desigi

L2x2x1/8 t web 45,50 (mm)

| 4 L2x2x3/16 Breadth 424,00 (mm)
4 L2x2x1/4 T flange 82,00 (mm)
Area 112.000 (mm2)
E 7 L2x2x5/16
© @ :
° ° || (9 9 10:20 am weight 879,20 kg/m

L2x2x3/8

1 major 21,000e9 (mm4)

1L2-1/2x1-1/2x3/16

I minor 1,050e9 (mmd4)
1 L2-1/2x1-1/2x1/4 -
Steel sections o i Blmodmajor 38,5326 (mm3)
L2-1/23(2X3/16 | El mod minor 4,953e6 (mm3)

L2-1/2x2x1/4 Pl mod major 45,200e6 (mm3)




EN CLASE DE PREGRADO

Zulma Stella Pardo Vargas

]

T Steel Design
; .‘ pth, Np (in)

Member Design PRI _500.07

Base plate width, Bi (in)

Base Plate Connection

- L] g I i
Fu (ksj}

Concrete strength, fc

Lung An Acero Inoxidable

21 0'.0__;..

pedestal depth. Np (in) 500.0 .
Base plate width, Bi (in)

Base plate depth, Ni
(in)
Bolt gage, sg (in)

Hole diameter, dh (in)

db(in)

Plate yield stress, Fy
(ksi)

Ultimate tensile stress,
Fu (ksi)

Concrete

Anchor bolt diameter, 24.0

LA Yol | ALK

am. ’ (
- (BN g

[%]

W44 X 335
W44 X 290
W44 X 262
W44 X 230
W40 X 593
W40 X 503
W40 X 431
W40 X 397
W40 X 372
W40 X 362
W40 X 324
W40 X 297
W40 X 277
W40 X 249
71 Hot-rolled Steel AISC 13th Edition

T =

Steel Design Free

SAMS
aeo@w 4@ Y 401011 am.

A=148.0(in"2)

A: Cross-sectional area of member
d=42.1(in)

d: Depth of member, parallel to Y-axis
tw=1.54(in)

tw: Thickness of web of member

bf =16.4(in)

Engligh ¢/ yicth oflange of membes, parallel to
EEEEEMTEIT X -3Xis

Metric tf=2.76 (in)
tf: Thickness of flange of member
kides) = 3.94 (in)

k(des): Design value of k distance from
outer face of flange to web toe of fillet
k(det) = 4.0 (in)

k(det): Detailing value of k distance from
outer face of flange to web toe of fillet
k1=2.0 (iny

k1: Dist; i
106 of i Tom web centerline to flange




;PROCESOS CONSTRUCTIVOS?

;. ALGO MAS?




UNETE A MI CANAL YOUTUBE zspardof

ebook Conexiones Metalicas
ebook Estructuras metalicas 1

e book Estructuras Metalicas 2

ebook Diseno cimientos para equipos
dinamicos

Placa Bases

... Zulma Pardo B2 vistas

i Megusta L Acerca del video e = Wl
INGENIEROS
ESTRUCTURALES LTDA

Publicado el 17/06/2013
Video creado para ensefiar
Autora: Ing. Zulma S. Pardo V




PARA TERMINAR...

EN LA PLATAFORMA EDUCATIVA




CURSOS DISPONIBLES ONLINE Z]

INGENIEROS
[ES TRUCTURALES LTDA

1. DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO. NIVEL 1.
2. DISENO DE CONEXIONES METALICAS. NIVEL 1.
3. DISENO DE CONEXIONES METALICAS. NIVEL 2.

4. DISENO DE ESTRUCTURAS EN LAMINA DELGADA.
NIVEL 1.

5. PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS DE ACERO.

6. DISENO DE CIMIENTOS PARA EQUIPOS DINAMICOS
(Proximamente)
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